Robotkameras videofelvevo-kozvetito
rendszerek

Bevezeto

A Globomax Zrt. tobb mint 15 éve foglalkozik ro-
botkamerds videofelvevd-kézvetitd rendszerek
forgalmazasdval. Ezek a rendszerek vasarolt
hardverelemek és az altalunk irt szoftverkompo-
nensek felhasznaldsaval épiiltek fel. A kilonbozd
gyartoktdl vasarolt hardverelemeknél a technika
fejlddése egyre nehezebbé tette a rendszerinteg-
racios feladatainkat. A nehézségek nemesak a
tovabbfejlesztett vagy Uj készillékek beszerzésé-
nél jelentkeztek, hanem a gyakori firmware- és
szoftverfrissitések a meglévd, mdr rutinszertien
hasznalt késziilékek esetén is problémat okoztak.

Wiar 2018-ban felmeriilt, hogy olyan videorend-
szert kellene kifejleszteni, amely teljes egészében
amitermékiink, a robotkameratél a videokapesolé
eszkdzokon keresztiil a teljes vezérldrendszerig.
2019-ben el is kezdtiik a fejlesztést.

Az elkésziilt rendszer a tobb mint 15 éves video-
technikai tapasztalatunkon, Gj, altalunk fejlesz-
tett algoritmusokon, mesterséges intelligencian
alapuld vezérléseken, szervomotoros robotkame-
ra-mozgatason, korszer(i digitlis videotechnikai
aramkori fejlesztésen alapul. Nézziik meg az ele-
meit a forrastol a célig!

G-HD680 robotkamera

A kamera egyedilalld mddon beépitett lampaval
rendelkezik. A [ampa vilagitasi szdge és a kamera
[atdszOge egyarant 5°-55° koz6tt programozhatdan
allithatd. Megoldhatd az is, hogy a kamera ldtdszd-
ge és a [dmpa vilagitasi szdge szinkronban valtoz-
zon. A kamera Full HD felbontasu képérzékeldvel
rendelkezik, optikai zoomatfogasa 20x-0s.128 eld-

pontja eldre programozottan elérhetd. Kimenetén
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HD-SDI videojel jelenik meg. A ldmpa LED-es vila-
gitotesttel, 30 W és 60 W teljesitménnyel rendel-
kezik, ami fényerdben ~150 W és ~300 W hagyo-
manyos ldmpanak felel meg. A l[dmpa fényereje
el6re programozottan szabalyozhaté. A rendszerre
maximum 8 db kamera csatlakoztathaté. A lampas
robotkamera mellett, a késziilék egyszeriisitése-
vel, robotkamera és robotlampa dnalldan is elér-
hetd. A haromféle
eszkdz egy rend-
szerben, integralt
mddon kezelhetd,
készbnhetfen az
altalunk  fejlesz-
tett  Multipoint
\lideo Control Al-
gorythm  (MVCA)
algoritmusnak.

GVC 808 Video Controller
hardvereszkoz

A GUC 808 alapja egy 8x8-as SDI csatlakozas vi-
deomatrix. A készilék szolgaltatasai tulmutatnak
a videokapesoldsokon, a videomatrix szolgaltata-
son. Nemesak a kamerak SDI kimenetei csatlakoz-
nak hozza, hanem a kamerdk vezérl6bemeneteit
is fogadja. A GUC 808 az egész rendszert vezérld
Control Cube eszkézhoz USB-n vagy LAN-csatla-

kozason keresztil kapesolhaté. A videomatrix SDI
bemeneteire robotkamerdk vagy egyéb videofor-
rasok csatlakozhatnak. Az SDI kimeneteinek egy
része szintén a Control Cube-hoz csatlakozik, mig
a fennmarado kimenetekre tetszdleges videocé-
leszkozdket kapesolhatunk (projektor, tv, monitor,
videokonferencia-kliens stb.). Ha a Full HD vided
HDM| formatumban all rendelkezésre, vagy a ki-
menet HDMI eszkdzhoz csatlakozik, akkor a HDMI
to SDI, illetve SDI to HDMI adapterekre van sziik-
ség. A koaxidlis kdbelen vezetett HD-SDI jel akar
120 m-re is elvezethetd frissités nélkil.

PEP 3010VG Control Cube

A PEP 3010VG Control Cube a rendszert vezérld
szamitdgép. Vezérli a GUC 808 Video Controllert
és rajta keresztiil a robotkamerdkat. Felveszi és
kdzvetiti az internetre a rendezvény eseményeit.
A konferencia eldkészitésekor rajta keresztiil a
kivant terempoziciokra lehet ,betanitani” a kame-
rakat, majd a konferencia alatt a képerny6 meg-
feleld részére kattintassal lehet el6hivni a kivant
poziciét. A Control Cube-ba elhelyezett specialis
bdvitdkartydval Full HD 1080p mindségben lehet
rogziteni a teremben zajlé eseményeket a Control
Cube winchesterére. A Control Cube 4 vagy 8 video
SDI capture bemenettel rendelkezik, ami azt jelen-
ti, hogy akdr 4 vagy 8 kamera képét, vagy egyéb vi-
deoforrast lehet a Control Cube videokevergjéhez
kapesolni.
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Videovezérlo program

Az dltalunk kifejlesztett Multipoint Video Cont-
rol algoritmus lehetdvé teszi, hogy egy dsszetett,
tobbkamerds rendszert akar egyetlen kezeld is
mikddtetni tudjon. Az algoritmus a rendezvény
elgkészitésével biztositja, hogy a megfeleld Pan/
Tilt és zoompoziciok, vildgitasiszog-beallitasok,
a kivant lampafényerd egy adott jelenethez rog-
zithetdk és egyetlen kattintassal elghivhatdk le-
gyenek. Az Intelligent Light System biztositja azt
az optimalis kamera-lampa miikodést, amelyben
a kameraként éppen nem aktiv kameraldmpak a
vildgitas optimalis kialakitdsa érdekében lampa-
ként mikodjenek. Ebbe a rendszerbe a robotkame-
rak és a robotldmpak is integralhatok.

A robotkamerak are- és alakkdveto
vezérlése

A mesterséges intelligencia alapt program fela-
data, hogy a robotkamera mozgasa automatikusan
kévesse a rendezvény egy kivalasztott résztvevd-
jét. Az automatikus kdvetés lehet elfre megha-
tarozott személy (arc) alapjan. Egy masik tizem-
madjaban a program az elsé megtaldlt személy
arcat kdveti, amig az a kamera latémezdjén belil
van. Ez a szolgaltatds jol hasznalhatd olyan ren-
dezvényeken, ahol vdrhatd az eldadd vagy a nézék
mozgdsa az eldadds kozben. Jelenleg haromféle
are- és alakkovetési algoritmusbdl valaszthatunk,
de mar j algoritmusok is fejlesztés alatt vannak.

Videokeverés, videofelvétel,
videostreaming

A Globomax Video Controller képes az osztott
képernyds videofelvételre és vided tovabbitasdra
a tavoli helyszinekre. A felvételre, illetve videost-
reambe szant képernydsémadkat elére megszer-
keszthetjiik és gombnyomasra bekapesolhatjuk.

Példdul lehet egy képerny§séma a prezentdeid +
kamerakép + rendezvénylogé. (A rendezvény- vagy
intézménylogdt szintén eldre raszerkeszthetjiik a
képre) Lehet egy masik képernydséma az, ami
csak a prezentdeidt mutatja. Lehet egy képerny6-
séma, amely csak a kameraképet mutatja a ren-
dezvénylogéval + tetszdleges felirattal. Tehdt a ké-
pernyGséman a videoforrasok képét, képfajlokat,
szfveges informdcidkat vagy a vezérl§ PC-n futé
programok ablakat helyezhetjiik el. Az igy elhelye-
zett objektumok mérete és helyzete tetszdlegesen
valtoztathato, akar az esemény kdzben is korrigdl-
hatd. Az el6re megszerkesztett képerny§sémak
szama korlatlan, egérkattintassal valthatunk ké-
zottiik. Az alabbiakban egy prezentdcids el6adas
képernyGsémajat Latjuk, ahol az éldkép a pulpitus
mogdtt allg eldado.

A videokeverd képernydién mindig azt ldtjuk,
ami a videofelvételre és a videostreambe keriil.

A Control Cube-on egy videobroadeaster prog-
ram fut, ami felhGalapd videostreaming szerver

Fé jellemzdlk:
* Automatizilt videovezérlés

- eléreprogramozott videokapesolatok,
- eldreprogramozott robotkamerdk.

* Smart Recording Technoldgia

- a terem relevins eseményei keriilnek rogzitésre a

teremhanggal,

- ningcs szitkség utdmunkdra (vigdsra).
* Videofelvétel, videostream, videokonferencia egységes, egy

rendszeren beliili kezelése
Megvaldsitds:

GLOBOMAX VIDEO CONTROLLER hardver és szoftver

elemeivel,

(pl. YouTube, Facebook, Wowza stb.) szamara kiildi
a videostreamet. A streamhez a hangot a terem-
hangositds kimenetérél adjuk, a PC hangbeme-
netén keresztiil, vagy a jobb min6ség érdekében
célszer(i hangkartyat alkalmazni. A felvétel és a
stream ugyanazt tartalmazza.

Osszefoglalo

A cikkben ismertetett rendszer altaldnos céli ren-
dezvények videokiszolgalasara késziilt. Szinhazi
alkalmazasa szintén el6nyds lehet. A pandémia
0ta a szinhazi eldadasok kdzvetitése eldtérbe ke-
rilt. Erre kedvezd ard, min6ségi megoldas lehet a

fent ismertetett, hazai fejlesztési rendszer.
Balint Zoltan
fejlesztési projektvezetd
GLOBOMAK Zrt.
balint zoltan@globomax.hu

A cikkben ismertetett rendszer a 2018-1.1.1-MKI-2018-00126
szdmii pdlydzat keretén beliil, a Nemzeti Kutatdsi, Fejleszté-
si 63 Innovdeids Hivatal tdmogatdsdval késziilt.
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- . Globomax Videc
Controller

Balint Adam

Szinpad 2022/4 [N




